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VIRTUELLE INBETRIEBNAHME

EFFIZIENTE & SICHERE ANLAGENINBETRIEBNAHME
DURCH DIGITALE SIMULATION



WAS IST VIRTUELLE
INBETRIEBNAHME (VIBN)?

Die VIBN bezeichnet den Prozess, bei dem Anla-
gen oder Systeme digital simuliert und getestet
werden, bevor sie physisch gebaut oder in Betrieb
genommen werden. Mithilfe von fortschrittlicher
Simulationssoftware wird ein genaues virtuelles
Modell der Anlage erstellt, das sowohl Anlagen-
mechanik, Anlagenelektrik als auch die originale
Steuerungssoftware abbildet. Dies ermaglicht es,
das Zusammenspiel dieser Komponenten umfas-
send zu testen und abzusichern.

WARUM WIRD VIBN IM
ANLAGENBAU VERWENDET?

VIBN wird genutzt, um frihzeitig sicherzustellen,
dass alle Systeme korrekt funktionieren und mit-
einander harmonieren, bevor die physische Mon-
tage beginnt. Dies fuhrt zu einer Entkopplung der

Abhangigkeiten zwischen dem Anlagenaufbau und
der SPS- sowie Roboterprogrammierung und be-
schleunigt die Inbetriebnahme vor Ort.

Vorteile der VIBN gegenuber traditionellen Methoden:
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VERKURZUNG DER
INBETRIEBNAHMEZEIT

Das friihzeitige Testen des
Zusammenspiels von Mecha-
nik, Elektrik und Steuerungs-
software im virtuellen Modell

kann die Inbetriebnahmephase
erheblich verkiirzen.

)

RISIKOMINIMIERUNG

Friihzeitiges Erkennen und
Entwickeln von Gegenmaf3-
nahmen fiir Risiken, bevor die
Anlage real existiert.
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FRUHZEITIGE
FEHLERERKENNUNG
UND -BEHEBUNG

Potenzielle Probleme werden
vor der physischen Umsetzung
identifiziert und korrigiert, was

Zeit und Kosten spart.

)

FLEXIBILITAT

Die Priifung jedes
SPS-Bereichs hangt von den
spezifischen Kunden- und
Projektvorgaben ab, was
individuelle Anpassungen
ermoglicht.
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ERWEITERTE
TESTMOGLICHKEITEN

Die VIBN bietet umfangreiche
Testoptionen, die an der realen
Anlage oder wahrend einer
klassischen Inbetriebnahme
nicht immer maglich sind.
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SICHERHEIT

Durch virtuelle Uberpriifungen
aller Sicherheitsaspekte wird
die Betriebssicherheit von
Anfang an verbessert.

M)

KOSTENREDUKTION

Durch die Minimierung von
nachtraglichen Anpassungen
und Ausfallzeiten wahrend der
Inbetriebnahme werden die
Gesamtkosten deutlich
reduziert.
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OPTIMIERUNG

Verschiedene Betriebs-
szenarien konnen getestet und
optimiert werden, was die
Effizienz und Leistung der
Anlage vor dem Bau steigert.




VERGLEICH DER BAUSTELLENTATIGKEITEN:
REALITAT VS. VIRTUELL (VIBN)

REALITAT |

MECHANISCHE o Aufbau der Anlage vor Ort
INSTALLATION e Installation der Roboter
ELEKTRISCHE e Anschluss aller
INSTALLATION Komponenten

e PowerOn: Aktivierung der Anlage
e Einspielen der SPS- und
Roboterprogramme

START DER
INBETRIEBNAHME

VIRTUELL (VIBN)

e Erstellung des VIBN-Modells.

MECHANISCHE e Simulation einer 3D-Zelle mit allen

INSTALLATION ) : :
Kinematiken und dem Materialfluss

o Aufbau der Verhaltensmodelle (Makros)
ELEKTRISCHE

INSTALLATION ¢ Verkniipfung aller Signale

e Integration des Robotercontrollers

e Start der virtuellen Inbetriebnahme

e Erstellung des VIBN-Modells
abgeschlossen

e Testphase der SPS- und
Roboterprogramme

START DER
INBETRIEBNAHME




PROZESSABLAUF DER VIBN

Diese Schritte bieten einen umfassenden Uberblick tiber den Ablauf der virtuellen Inbetrieb-
nahme und helfen, den Prozess systematisch und effizient zu gestalten.

KONZEPT & PLANUNG

In dieser Phase wird das grundlegende Konzept der Anlage entwickelt. Dies um-
\V fasst die Definition der technischen Anforderungen, die Festlegung der Ziele und
die Planung des gesamten Projektablaufs.

MODELLERSTELLUNG

3D-Modellierung: Hier wird ein detailliertes 3D-Modell der Anlage erstellt. Dieses
Modell bildet die Basis fur alle weiteren Tests und Simulationen.

Kinematik: Die Bewegungsablaufe innerhalb der Anlage werden modelliert. Dies
N beinhaltet die Simulation von beweglichen Teilen und Maschinen, um sicherzu-
stellen, dass sie korrekt funktionieren.

Materialfluss: Es wird analysiert und simuliert, wie Materialien und Produkte durch
die Anlage bewegt werden. Dies hilft, Engpasse zu identifizieren und den Fluss zu
optimieren.

AUFBAU DER VERHALTENSMODELLE

Komponenten verbinden: Alle mechanischen und elektrischen Komponenten des
Modells werden miteinander verbunden, um ein vollstandig funktionierendes Sys-
tem zu schaffen.

Signale verknupfen: Die Kommunikation zwischen den Komponenten wird einge-
richtet, indem die erforderlichen Signale und Steuerbefehle integriert werden.

Robotercontroller integrieren: Die Steuerung der Roboter wird in das Modell ein-
gebunden, um deren Interaktion mit anderen Teilen der Anlage zu simulieren.

START DER VIRTUELLEN INBETRIEBNAHME

Mit dem vollstandigen Aufbau des Modells beginnt die eigentliche virtuelle Inbe-
triebnahme. In dieser Phase wird das Modell unter nahezu realen Bedingungen
betrieben, um seine Funktionalitat zu testen.

TESTEN DER SPS- UND ROBOTERPROGRAMME

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) und die Roboterprogramme
werden intensiv getestet. Fehler und Probleme werden identifiziert und behoben,
um die Zuverlassigkeit und Effizienz der Anlage zu gewahrleisten.

OPTIMIERUNG & IMPLEMENTIERUNG

Basierend auf den Ergebnissen der Tests werden Optimierungen am Modell vorge-
nommen. Anschlielend wird das optimierte System fur die Implementierung in der
realen Welt vorbereitet.




KURZ ERKLART:

DIGITALER SCHATTEN

Ein digitaler Schatten im Rahmen
der virtuellen Inbetriebnahme
(VIBN) ist eine vereinfachte, aber
dynamische virtuelle Darstel-
lung einer physischen Anlage, e
die in Echtzeit aktualisiert wird, | 3
um operative Daten und Prozes- i
se widerzuspiegeln. Im Unter- i
schied zum digitalen Zwilling, der

fur interaktive Simulationen und

Analysen genutzt wird, fokus-

siert sich der digitale Schatten

vorrangig auf die Echtzeituber-

wachung der Anlage. Das dazugehdrige 3D-Modell
wird direkt mit der realen Anlage verbunden, um
deren aktuellen Zustand kontinuierlich zu Uber-

DIGITALER ZWILLING

Ein digitaler Zwilling in der virtuellen Inbetrieb-
nahme (VIBN] ist eine hochdetaillierte virtuelle
Kopie einer physischen Anlage oder eines Systems,
die speziell fur den Einsatz in der Simulation und
Prufung vor der tatsachlichen Inbetriebnahme kon-
zipiert ist. Dieses Modell integriert alle relevanten
Informationen Uber die Anlagenmechanik, Elektrik
und Steuerungssoftware, um das reale Verhalten

-

tragen. Uber einen Webstream erméglicht der
digitale Schatten eine zentrale Uberwachung

der Anlage unter verschiedenen Betriebsbedin-
gungen simulieren zu konnen. Im Rahmen der
VIBN ermaglicht der digitale Zwilling Ingenieuren
und Technikern, Prozesse zu optimieren, madgliche
Storungen frihzeitig zu erkennen und die Anlage
so zu konfigurieren, dass sie bei Inbetriebnahme
maximale Effizienz und Sicherheit bietet. Durch
diese Vorab-Simulationen tragt der digitale Zwil-
ling dazu bei, Risiken zu
minimieren, die Inbetrieb-
nahmezeit zu verkirzen
und Kosten zu reduzieren.
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AUTOMOTIVE.
CHALLENGE ACCEPTED!

EBZ GRUPPE:

IHR FUHRENDER EXPERTE FUR

VIRTUELLE INBETRIEBNAHME (VIBN)

Bei der EBZ Gruppe verstehen wir die Bedeutung
einer effizienten und prazisen Inbetriebnahme
von Anlagen. Als Ihr erfahrener Partner bieten wir
mafgeschneiderte Losungen mit den fortschritt-
lichen Tools von EKS Intec (RF::Suite), erganzt

UNSERE TECHNISCHEN SCHWERPUNKTE

durch eine breite Palette weiterer Systeme auf
Anfrage. Unsere spezielle Expertise umfasst die
Programmierung und Simulation von Robotern
und SPS-Systemen, wobei wir auf eine langjahrige
Erfolgsgeschichte zuriickblicken konnen.

* ROBOTERSTEUERUNGEN

Industrierobotik virtuell in Betrieb.
* SPS-SYSTEME

nahtlose Integration und Funktionssicherheit.

KUKA, ABB, FANUC - wir bringen die fiihrenden Marken der

Siemens, AllenBradley - unsere Kompetenz gewahrleistet eine

SPEZIALISIERTE INFRASTRUKTUR

e VIBN-SCHALTSCHRANK

virtuellen Inbetriebnahme gerecht zu werden.
* DEDIZIERTE BUROFLACHEN

Uberwachung von VIBN-Projekten konzipiert.

Speziell entwickelt, um den einzigartigen Anforderungen der

Unsere Raumlichkeiten sind speziell fiir die Durchfiihrung und

TEAM UND ERFAHRUNG

o TEAMSTARKE

VIBN-Spezialisten.
* BRANCHENERFAHRUNG

diversen Branchen.
e PROJEKTUMFANG

virtuell in Betrieb genommen.

Unser engagiertes Team besteht aus 20 hochqualifizierten

Mehr als ein Jahrzehnt erfolgreicher Implementierungen in

Uber 1.000 SPS-Systeme und 10.000 Roboter wurden von uns

Setzen Sie auf EBZ, um von unserer umfangreichen Erfahrung und tiefgehenden technischen
Expertise zu profitieren. Vertrauen Sie auf unsere Fachkompetenz, die |hre Anlagen sicher,

effizient und termingerecht zum Laufen bringt!

https://www.ebz-group.com/vibn « info@ebz-group.com

.
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